Auszug

Geschéfts-Nr.: 3.2-2284/04 Essen, 27.06.2004
Auftrags-Nr.: 20637187 Amo Ein Unternehmen der

3
RWT(V Systems GmbH
RWTUV Gruppe

Langemarckstr. 20
D-45138 Essen

Priftag(e): 14.06.2004 Postfach 10 32 61

D-45032 Essen
Telefon 02 01/8 25-0
Telefax 02 01/8 25-25 17

Sitz: Essen
Gutachten AG Essen, HRB 9976

i 2 Aufsichtsratsvorsitzender:
zur Abschirmwirkung einer Luftwandanlage Dr. Withetm Wick

Geschéftsfahrung:
Volker Klosowski

Fachbereich

Gebadudetechnik
Allgemeines

Elektro- und Geb&udetechnik

Brand- und Explosionsschutz

- Projekte -

Auftraggeber:  LWT - Luftwandtechnologie
Konstruktions-, Entwicklungs- und
Vertriebsgesellschaft mbH
Konstantinstrale 351
41238 Ménchengladbach

Auftrag vom: 02.06.2004

Auftragsumfang: Durch das Gutachten soll geklart werden, inwieweit die
durch eine Torwandanlage zu erzielende Abschirmwirkung
mit der einer Luftschleuse vergleichbar ist.

Vorbemerkung

Bei der vom Auftraggeber vertriebenen Torwandanlage handelt es sich um
eine lufttechnische Anlage mit deren Hilfe verhindert werden soll, dass aus
einem mit Schad- und/oder Geruchsstoffen belasteten Geb&ude Raumiuft
Uber die gedfineten Zufahrtstore in die Umgebung gelangt. Hierfir wird Ober
leicht nach innen oder auRen geneigte Schiitzauslassdiisen unbelastete Luft
(im allgemeinen AuBenluft) - je nach Héhe und Breite der Zufahrtséffnung —
entweder von oben nach unten oder horizontal von den beiden Seiten her mit
vergleichsweise hoher Geschwindigkeit ausgeblasen. Durch die leichte, von
der Senkrechten beziehungsweise der Waagerechten abweichenden Aus-
blasrichtung des Luftstrahls soll bei Uber- oder Unterdruck im Gebdude des-
sen Abschirmwirkung gegeniber der freien Umgebung verstarkt werden.

Der Luftstrahl induziert aufgrund seiner hohen Ausblasgeschwindigkeit auf
beiden Seiten Luft.aus der Umgebung, die dann am Boden beziehungsweise
im Bereich der Tormitte sowohl nach innen als auch nach aufien abstrémt.
Hierdurch gelangt zwangsldufig ein nicht zu vermeidender Anteil schadstoff-
belasteter Luft aus dem Gebdudeinneren auch in die Umgebung. Anderer-
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V, =V N f——
m-x
mit v, = Anfangsgeschwindigkeit des Diisenstrahls

& = Schlitzbreite der Auslassdise

m = Mischzahl (= 0,2 bis 0,5)

x = Lauflange des Strahls ab Disenaustritt
berechnen.

in der Tabelle 2 wurde zusétzlich die sogenannte Mischzahl, die mit Hilfe die-
ser Beziehung aus den in 0,4 m Héhe Gber dem Fu3boden gemessenen
Strahimittengeschwindigkeiten ermitteltet wurde, angegeben. Ferner wurden
im Diagramm 4 die mit Hilfe der so bestimmten Mischzahl die Strahimittenge-
schwindigkeiten in Abhangigkeit von der Strahllange fur die drei von uns un-
tersuchten Versuchsbedingungen dargestelit.

So zeigt das Diagramm 4 deutlich, wie stark die Strahlgeschwindigkeit mit der
Lauflange des Strahls abnimmt und bei einer Strahllidnge von 2,0 m bei Aus-
blasgeschwindigkeiten von maximal 20,14 m/s bereits < 3,0 m/s betrug. Geht
man beispielsweise davon aus, dass eine Strahimittengeschwindigkeit von
etwa 2,0 m/s fir eine hinreichend gro3e Abschirmwirkung gegen Windein-
flusse nicht unterschritten werden sollte, errechnet sich bei einer Schlitzbreite
von 10 mm und einer maximalen Strahllange von 3,0 m eine erforderliche
Ausblasgeschwindigkeit von etwa 17,0 m/s.

6. Zusammenfassung

Mit Hilfe von Konzentrationsmessungen von SFe-Indikatorgas im Luftstrahl
einer Luftwandanlage wurden die ausgeblasene Primér- sowie die aus der
Umgebung induzierte Sekundarluftmenge messtechnisch erfasst. Es konnte
gezeigt werden, dass die induzierte Sekundariuftmenge vorrangig von der
Ausblasgeschwindigkeit und der Priméarluftmenge, jedoch in nur geringem
Mafe von der Strahlldnge der Torwandanlage abhéngt.

Aus den gemessenen Primar- und Sekundariuftmengen konnte die durch die
Torwandanlage penetrierende, im realen Einsatzfall mit Schadstoffen be-
lastete Luftmenge rechnerisch bestimmt werden. Unter der Annahme, dass
durch die ungeschiitzte Toréffnung Luft mit einer Geschwindigkeit von 1,0 bis
2,0 m/s abstrémt, wird durch die Torwandanlage bei einer Diisenschilitzbreite
von 10 mm und einer Ausblasgeschwindigkeit von 14,63 m/s die Schadstoff-
emission auf 1,2 bis 2,4 % der ansonsten austretenden Schadstoffmenge re-
duziert. Bei gleicher Diisenschlitzbreite jedoch einer Ausblasgeschwindigkeit
von 20,14 m/s erhoht sich die Schadstoffemission auf 2,6 bis 5,1 % der ohne
Torwandanlage austretenden Schadstoffmenge, was deutlich macht, dass
die Ausblasgeschwindigkeit nicht gréBer sein sollte, als zur Verhinderung ei-
nes Luftdurchbruchs unbedingt erforderlich ist. Sinnvoll ist es deshalb, den
von der Torwandanlage ausgeblasenen Volumenstrom der Windgeschwin-
digkeit anzupassen. Bei einer Diisenschlitzbreite von 20 mm und einer Aus-
blasgeschwindigkeit von 11,20 m/s wird die Schadstoffemission auf 2,0 bis
4,0 % der Schadstoffmenge ohne Torwandanlage reduziert. Mit der Reduzie-
rung der Schadstoffemission durch den Einsatz einer Torwandanlage bis auf
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wenige Prozent der Emission eines ungeschiitzten Tores ist die Wirksamkeit
der Torwandanlage nachgewiesen.

Durch das Gutachten wurden schlieBlich die theoretischen Grundlagen zur

Dimensionierung und zur Bewertung der Abschirmwirkung einer Torwandan-
lage bereitgestellt.

Der staatlich anerkannte Sachversténdige





